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2
Requirements for Building and

Using the Kernel

���� ������� ��������� ��� ������
� ��� ���� �� ��������� � ������� ����� ��� ���
������������ ���� ��� ���� � �
��� ���� �� ������� ��� ���� ��������	�
����
	���� ��
������ ��� �������� ������� ��
��� ��� ������ ���� �� ���� ���� ��������� �� ����
�������� ���� ������� ��� ����� �� ��� �� �!" ������� ��� ��������� ��� ��������
�� ����� ���� ���� ���� ���� ������� �� ��� ��� ����� � ��������� ������� ������ ������
���� ��� ���� ��� ��
����� �������� �� ��������� �� ���� ����� �� ������ 
���� ���
����#��������#���#��#���#��#����#����#��#�����
���#����#����#������

Tools to Build the Kernel
$��� %���& ������������� ����� �� ������������ ������ �� ������� � ����� �� ������
������� ��������� �� ���� ������������ ������ ���� ������� �� �� ������� �� ������� ����
������� �� ������ �� ����� ���� ��� �� ��� ���������� ������
� ���� ��� ������ ���
����#�����

'��� ����� �������� ���� ��� ������ �� ����� �� ������������ ����� � ������( �
��
������ � ������� ��� � �	�� �������� ���� ������� ��������� ��� �������� �� ����
��������

Compiler
��� %���& ������ �� ������� �� ��� � ������

��� ��������� ���� � �
��� �
����
�� ����
��� �������� �� ��
� ������� �� ����� ��� ������� ��� ��� � ��
�����

��� �� ����� $��� %���& ������������� ���� � ������� ��������� ��� ���� ������
�� ���������� �� ��� ���� �� �������� ��� ��
����� ��� ����� �� ��������� ��� ���
����#��#�� 
������������������

)� �� ��� �� �!" ������ �������� ��� *�� ������� �� ��� �� ��� ������ ���� ��� ����+
���� ����� � ������� ������� ,� ������ ���� ������� ��� 
��� ������ ��� ������� ��
��� ������ � ���� ����� -�
� �� ��� ������ ��� �������� ����� ����� ��� ������

,ch02.11211  Page 5  Friday, December 1, 2006  9:57 AM



6 | Chapter 2: Requirements for Building and Using the Kernel

��������� �� ������ ��� ���� �� ���� ����� ��
����� ����� �� �� ��� ����

�����
����#���#���#���
#����

�� �����
��� ����� ������� �� ��� ��� ���� �� ���� �����
� ��� ��� ���������
��

���(

� ����������	
�

Linker
��� � ��
������ ��� � ���� ��� �� ��� �� ��� ��
������ �� ��� ���� �� ����� �� ����+
������ ��� �� ����� ����� �� �
���
�� �� �� ��� ������� ��� ����
����� �� ������
������ ��� �
���
�� ������� ���� �������� ������ ��������� ���� ��� 
��������� ��.���
�����#��#����#��#������#�����#����#��#��#����#���#��������#��#�#��������

�
���
�� ��� ������� �� ����� �� � ������������ ������� ������ /��� ������������0
�
���
�� � �� ��� ���� �� �������� ��� ������� ��� ������� ��������� ��� ��� ���� ��
�� 
�����������������������	����
���
���

)� �� ��� �� �!" ������ �������� ��� ��!� ������� �� �
���
�� �� ��� ������ ���� ���
������������ ���� ��� ������� �� �����
��� ����� ������� �� �
���
�� ��� ���� ��
����#�����
�#���#���#���������#��

���(

� �
���

make
�	�� �� � ���� ���� ����� ��� ������ ������ ���� �� �����
��� ����� ����� ���� �� ��
��
������ ��� ���� ����� ��� ��
����� ��� ����� ����� ����� �� �� ��� ���� ��
�������� ��� ������� ��� ������ ��
����� ��� 123 ������� �� �	�� � ����� ���
�������#��#�����#��#�#�������#������ �	�� #���#����#�������������

�� ��� ���� �� �������� ��� ������� �	�� �������� ��� ��� ���� �� �� 
����������
�������������	����	���

)� �� ��� �� �!" ������ �������� ��� *�45�! ������� �� �	�� �� ��� ������ ���� ���
�������� ����� ��� ������� �� �� ����

����� ���� ��� ������� ��� ������ ������
������� �� �	�� � ������� ����� �������� ��� ����� �� ���� ������ �� ����������
���#�����#������

�� �����
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� ��� �������� �� ���� ��� ��� ��

������ ���� ��� ��
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�� �������� �� ���
���� �� �������� ��� ������� ���� ������� ��������� ��� ��� ���� �� �� 
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3
Retrieving the Kernel Source
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Different Architectures
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Using a DistributionÕs Installation Scripts
'� ��� ��� �
���
���
�
� �� � �
�� � ���
�� ������ ����	

�����
 ���� ��
 �� ���� ��
��� ���
�� ��
�� ����� �� ���� ��
����� 

����� � ��
�� ���
�� 

�� ��� ������ ����*
�
�
 �
�  ��
�� ��� ���������� �� ���� 
���

� ����� 
���� �� �� ��
� �� ���
���������� +

,
���
���
�
� ���� ����� ����	

�����
 ������� ��� 
� 

 � �������
������ 
������� ! �� ��� �� 

����� ���� ������� 
� ��� ��

�� �

� ���
���
����
������ ���

��

	� ��� ���� ��
�� �
�  ������ �
� ��
� �� ��� ��� ��
�  ����� �� 

����� � ���
��!
�
�����
���#

� �������������	
�����

"�
� �
�� 

����� ��� ���  ������ ���� ��� ���� ��
�� �
� ����� ��� 

 ��� ������
�����
�
 

 ��� �
������� ��� ��� 
�� ���
�� �� �������� �

�� -������ ��� ������


 ��� �
���
���
��� �����������	
� �
�������! ����� �����������	
� 
� ��� ���
��
����
�
��������
������
������������.������
���

'���� ���  ������ ���� ���
 ������������ 

�������! ���  �

 ���
�� 
 ���  ��� ��


�������#

� �����	
�����

"�
���
����
�����������������

���������#

1. "�� ���
�� ��
�� ����� �
�� ���
�� ���� ��� ���
�� ��� ���
 ������������ ��
��
���������

2. "�� ��
�� ����� �
�� 

����� ��� ����
� ���
�� ����
�
 

�� ��� ����� �
�������
�
��
� ����
��������������
����������
��������
�������
�
����������
������
���

3. '
� 
����� 


�
�� �� �
�� 
 ���� �
�� �� ���� ��
����� �������! ��

� ���
 �����������������.�������
�

�����������

����� 
���
�������	

 �������

4. "�� ���������� ������ �
�� �� �������� 
��
�
�� ���� � 
�� ���
�� 
�
�����
�! �
� 
� �
�� �� ����� �� ��� �������
���  �
� �� ��� ���� ��
 ������ 
�
����
�����
 ������ ���

��
���������

5. '���� ��
� 
� �


����! ��� ���
�� 
� ������������ 

�������! �
� ��� ��
 ������
������ �
� ��� ��� ���� 
�� ���
�� 
 ���� ���� ���� ��
� 

�������
�
 ���� 
��
������
�� �
� ����� ���
�� 
 ����! �� 
� ����� 
� � ������ �
�� ���� 
��
���
���
 ���!������������
�����
����������������������
 ��

+ ������� ������
�
� �� ��
� ���� ��� /�
��� �
� ����� 0��� �������1 ����� �
���
���
�
�! ��
��
������ ����� �� �
�� ��� �� 

����� ���
��� �
 ���
� ��
� "���� ����� �� �
���
���
�
� 

�����
���� �
���
�
��
��������

��������
������
��!������
�����
���������������� ��������2�
����

,ch05.11733  Page 30  Friday, December 1, 2006  10:00 AM



Installing by Hand | 31

In
sta

llin
g

 a
n

d
B

o
o

tin
g

Installing by Hand
	� ���� �
���
���
�
 ���� 
�� ���� � ����	

�����
 ��  �
�! �� ��� �
�� �� .��� ��
��������������
������
������
������������

������!��������������#

"��� ������� �������

�������#

� �������������	
�����

"�� ����
� ���
�� 
 ���  ��� �� ���
�� 

�� ��� ����� �
�������� 3�� �
 
456*�����
���
��!��������������

�#

� ��������
������	�

���������

���� ���� ��� ���
�� ����
�
 �
�� �������� �� �
�����
� ��� ���� ���
��� 7�� ��
�
������

������������������ ���������� !"� �

�����������

�������#

� ��������	� ��!����!"#��$���!����!"#��$��%&'(&)�*&'+#,(
� ���+-����������!����+-���������%&'(&)�*&'+#,(

-��
�� ��� ���������� �� 
� �
��� ����� ��� 
�� ���
��� "�
� 

������ ��
�

� �
��
�
�����
�
 �
�� ��� ��� ���������� ��� ���! �
� 
� ������� ����� 

 0-��
��

�
���������������������������8��
��1���������/97���
��:	:;�������������

	� ��� ���� ������� ���� 
�� ���� ��������! 
�<� ������� ������� �
 


�
�� �� �
��

 ��� 
� 
������ "� ������ ��
� ��������! ��� ��� ����� 

 ��� ���




� �� ��
�
������� ��� 

�����

� � ���
�� ���� ��
�����! ������� ��� �
���
���
�
 

�����
���
��� �
�� ��� �� �������� ������ ��� �� �
�� ��

� ��� 
����� ���
��� �
�
������ ������� ���� �
���
���
�
 ���� ��
� �
�����
���! 
� 
� ����
� ��� ����� �� ��
�
��������������������������
�����
�� ������������
��

�������� �
���
 ����

=��� 
� � ��
�� ���
�� ���� ��
 �� ���� �� 

����� ��� ���
�� ���� ��
����� 

�����
������

������������������
������  �
������������
 �#

�#$%�&$�'
�
���&������������&��
�
(����(��)�����&�����

��
�&���)���'������&���*�����&��'�����

���+,-��&���� !"���,+./������ 01�������2+�,��� !"��3���
�����*���4����5&��6$7�+,-$�$�$$896�
���
���4
��&�
 �.�����, �:���� !"����,+./������� 01�������2+�,��� !"�

��
�8)����)���'����;'���;�)��
,�./:48��9�6."�<!-�,�./�6��&;�)��$��&)�$�)��;�&
�'�=�;)��5
���5��6>664

��;�9?��'�����&����(�8�
;9���;'$�,�./$%���$%@!(�8��$%���$%@!(�8�56� �.�����, �6

��;�9?��'�� ?���(�(�9�
���
;9� ?���(�(�9�$%���$ ?���(�(�956� �.�����, �6

�;'��6!&��������� �.�����, ��
����,�./6

,ch05.11733  Page 31  Friday, December 1, 2006  10:00 AM



32 | Chapter 5: Installing and Booting from a Kernel

Modifying the Bootloader for the New Kernel
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Download the New Source
%�� 0�
�! ���
�� ���������� �����1� ���� ����� �� 
�� ���� �� ���
���� ��� �
����
������ ���� �� ��� ���
��  �� ����� ������" %��� ����� �� � ����� � ��
������
�
� ����" +������ � ����� ���� �  �� � ����� ���� ��
 ��
���� �
 ����� ���
��
�������������
������
�" 2

#
 ��� ���
 �	
�	���
� ��� ����� ��� ���� �������� ���� �� ��
���
�� � ���� � ���
�����
�����
���������
��������������������� ������
�������������
��
�&�
��� ��-"

3���������� ��� ���� ��� ��
� ���
��� �� ��� �� ��� � �� ���
���� ��� �
����
������ ����  �� ��� ���
��" 4������� � ��� ����� �
 ��� 
��� � ��� ���
��
��������������������
������������� �����
��������������
��
�&�
��� ��,"

2 �� �� ������ �
��� ������� ��� ���
��� �
��� ����� ���  ��� �
� ������� �� �� ��� ���
�
�� ����� ������
�

 ��� 
�� ����" %�� �����  ��� ��
���
� � �������
�����
 � ��� ���

�� ���� ��� 
�������� �� ���
��
������ ��� 
��  ����� ����� �
 ��� ��� �
��" 3����  ���� ��� ��������� �
� ��
���
 � ���� � ���
��
�� ���� ��� �� �� ������� �
� ��� ��
�� ���� ��� �� �� ������ ���� ���� ��
��!� �����
 ���  ���
�����

��������������

�����������������"

����
	 ��� � ��	��
����	
�	���
���	�����	

,ch06.11888  Page 36  Friday, December 1, 2006  10:02 AM



Download the New Source | 37

U
p

g
ra

d
in

g
 a

K
e

rn
e

l

%��� �� ���� �� ��
� �� �� ���
 ��
����

" +�� �� 
��� ��  �
��� ��� ���� �����
������
����"

Which Patch Applies to Which Release?
) ���
�� �����  ��� ���� ��
���� ��� ������ ����  ��� �
�� �
� ����� �� ������� ��
�
����������� ����������"�4�����������������  ���
�������� �������
������������

5 6����� ���
�� ������� ����� �� ��� ���� ���
�� ������
" %��� ���
� ���� ���
,"�"-."-7 ����� ���� �
�� ����� �� ��� ,"�"-. ���
�� �������" %�� ,"�"-."-7
���
��������������
����������������,"�"-."/����
�������
���������������"

5 +��� ���
�� ������� ������� �
�� ����� �� ��� �������� ���� ���
�� ������
"
%��� ���
� ���� ��� ,"�"-8 ����� ���� �
�� ����� �� ��� ,"�"-. ���
�� �������"
��������
���������������������,"�"-."�����
����������������
���������������"

5 �
�����
��� ������� ��
����  ��� � ����� �� ������� �� ��� 
�!� �������" %���
������ ���������� �� 
�� ���� �� ���

���� ����� ���
�� �
� ���
 ��
���� ���
���� �� ������  ��� ��� ������ ������ ������� �� ��� 
�!� ������ ������� 9������
��� ���� ��� ������ ������� ������� ��� �
�� �
��
�� ��� ���� ���
��� 
�� ���
�������� ������ �������:" ;��
���� ��������� �� �� �������
��� ���� ��� ���
�����
�����
��������������������������� ��������"

����
	 ��� � ������
�����
��
�����
����	
�	���
�

,ch06.11888  Page 37  Friday, December 1, 2006  10:02 AM



38 | Chapter 6: Upgrading a Kernel

Finding the Patch
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CanÕt This Be Automated?
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Customizing a Kernel
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Example: Determining the network driver
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�� � #� 
�� � � � �	����
���� � " �	����
�� #� �	����

�	�
	

���� �

2��� ������ �
��
�� ���� ���
�� ��� ����
�� ����& (/ ������� �

��
������������"�*���
������#
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2
������
���

������(/ ��������"�������
��������������:::7"

���
��
2
�����) ���������

����������
�����
����"


��
-���
�� �����
��� �
 ���" 	��� �� �� �1�����" ��� ����
��
�����
��� ��� ���
 ��� �
���� ����
�� ���

��� ������� ���
����
��
�� ���� �� �
� ��������� ��� ��
��� ����� �
 ��
��
�
������
���������
���
������
��"

�	����
����
 
�������������
&&��&��&������������"�������
��������������::::"

�	����
��
) ���������

�������
&&��&��&���"

�	����
�	�
	

����
;��������'+����������

�������
&&��&��&���"

�
 ������ �
 ���� ����� ��� ���
�� ������� ��� ��� ��� �������
��
&�����
��������� ��
��
 ���
&�������

��
��#

�	�� �$%�$%
$%� ����

,
� �
�� ����&�
��� 
� �
� �
 ��� ���� 
���
�� ��� ��� 
��� ���	�

��
�
������
����������
��������
�
 "

debug Enable kernel debugging.

����� ��� ������ �
& ����� �
 �� ��� �
 ��� ����& ������ �
 ���� ���
����&������&��������������������
������
��
�������

������"

quiet Disable all log messages.

2�� ��� ��
���� ������ �
& ����� �
 <;�-=%+�-)-� .>0� �����
���������� ��� �����&�� �����& �

� �1���� �1������� ����
�� 
���"
.!
&��������������
�������������� �������� ����������"0

earlyprintk Show early boot messages.

	 �
������
� � ��	 &����	� ��� ���� � �� �	�
�	�� ���� 
		� �

2�
� ������ �
& �����&�� ���� ������� ��� ��������?���
� 

 ���
�������
��� �
��
��" ����� �����&�� ��� ��������� ����� ���� 
� ���
�
��
�� ������ �
� ��� ���� 
���
�" ;������& ���� ��� �� ���� ���
��


� �������& �
�� �������� ������" ���������� ��� 
���
� ���
�����
� ������ ��� @�+ ������ 
� ��� ������ �
��� ��� �
� �
�� �� ���
���� ����" +��
� 
��� ��� ����� 
� ����� ������ ������� ���� �
��"
)��������
� ���� ��� �������� ������ ������ �� �
� ���� &

�� ��� ���
@�+�
�������������������������
������������������������
��
��"

+����� �
		� �� 
���� �
� �
 ������� ��� �����&�� ��
�� �� ����

���
� ���� ��� ���� ������ �
��
�� �� ��������?�� ��� ����� 
��� ���
������"
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loglevel Set the default console log level.


��
	'	
� �����

2����
� ��� ������� �
��
�� �
& �����" +�� �
& �����&�� ���� ������
���� ���� ���� .���� ��� 

 ��&��� ���
����0 ���� �� ������� �
 ���
�
��
��� ������� ��� �����&�� ���� ������ �A��� �
 
� &������ ����
�����������
��������������"

��� �
��
�� �
& ����� ��� ���
 �� ����&�� �� ��� ����� ��
&���� 
�
���������&����������
�����������
���� ���������������������
� �
���"

������������
&�����������#

�$()*+,-*.*+/0
����������������������"

�$()*+,-12*+30
+���
���������������������������

������������"

4$()*+,-5+630
����������
�����
��"

7$()*+,-*++0
-
�������������
���
�����
��"

8$()*+,-91+,6,/0
%�����&��
�����
����������
������������������

"

:$()*+,-,�365*0
-
������������&��
������������"

�$()*+,-6,;�0
)�

�����
���������&����������A������
�����
�"

<$()*+,-=*��/0
<����� ����&&��& �����&��� 
����� �� ��� ������ �
 ��� ������

����������������&&��&�����
����������"

log_buf_len Set the size of the kernel log buffer.


��-��>-
	�� � � )./ �

2�� ��� ��?� 

 ��� ������5� �������� �
& ��

��" � ���� �� � �
��� 


3� �
 �
�� �� ���� �� �
����� �� �
 �� � �
��� 

 3" ���� ����� ���
���
 �� ����&�� �� ��� 5�,;6/-2�/-��;-�?6;3 ������ �
�
�&�����
�
�����"

initcall_debugDebug the initcall functions in the kernel.

����� ��� ������ �
 ����� ��� 
�����
�� ���� ��� ������ �� ��� ������
�����& ��������?���
� 

 ��� ������ �� ��� ������ �

��" ���� 
���
�
������
���

������������&�������������������������&������&��������"
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kstack How many words of the stack to print in kernel oopses.


�� �
� �

2����
� �
� ���� �
��� 
�
� ��� ������ ����� ��
��� �� ������� ��
�����������

��������" � �����������&��������"

time Show timing data on every kernel log message.

����� ��� ������ �
 ���
�1 ����� ������ �
& �����&� ���� �
���������"

Interrupt Options
)��������� ��� � �
����1 ������ 

 ������ ������
�" ��� �

� ���� 
���
�� ����
�
���� ���� ��� �����
��� ������� ��� ������ ��� ��� �������� ���� ������� ������
������ ���� �� ��� )���� ����5� +�������  �
&�������� )�������� �
���
����
.+ )�0"

apic Change the verbosity of the APIC subsystem when booting.

 ���� � @��	�&'	����	&A	��� �

�
���
� �
� ���� ��

�����
� ��� + )� ��������� &��������
������

���&�����������"�������
������� @��	� "

noapic Do not use any IOAPICs.

 ������ ��� ������ 
�
� ����& ��� 

 ��� )*+ )�� ���� ��&�� ��
���������������������"

lapic Enable the local APIC.

����� ��� ������ �
 ������ ��� �
��� + )� ���� �
 ��� 	)*2 ���
�����������"

nolapic Do not use the local APIC.

�����������������
���
����������
����+ )�"

noirqbalance Disable kernel IRQ balancing.

/�����������

���������������������)�B���������&��
&��"

,ch09.12437  Page 91  Friday, December 1, 2006  10:05 AM



92 | Chapter 9: Kernel Boot Command-Line Parameter Reference

irqfixup Basic fix to interrupt problems.

%��� �� ��������� �� �
� �������� ������ ��� ��
�� ���������
�������� 

� ��" ���� �� �������� �
 &�� ������� ���� ����� ��
���

��������������&"

irqpoll Extended fix to interrupt problems.

%��� �� ��������� �� �
� �������� ������ ��� ��
�� ���������
�������� 

� �� ��� ���
 ����� ��� �������� 
� ���� ����� ���������"
���� �� �������� �
 &�� ������� ���� ����� ��
��� 
�������
������&"

noirqdebug Disable unhandled interrupt detection.

	� ��
����� ��� ������ �������� �
 ������ ��� ������� ���������
��������� �
����� ������� ���� ��� ����� ��
����� ���� ��� ����
��
�������� 

 ��� ���� 

 ��� ������ �
 ��
� ���������" ���� 
���
�
���������������
&��"

Memory Options
��� ������ ������� ���
�� �� ���� ��

����� ������ ��� ����&
���� 

� ��

�����
����
���"�������
���
������
���
���
�������������?�������������&�"

highmem Specify the size of the highmem memory zone.

����!	!� �

,
��� ��� ��&���� ���
�� ?
�� �
 ���� �� �1��� ��?� 

 � �����"
���� ���� �
�� ���� 
� �
1�� ���� ���� �
 ��&���� ?
��� ��
��
����" )� ��� ���
 ������ ��� ��?� 

 ��� ��&���� ?
�� 

�
�����������������
��

����
��"

hugepages Set the number of hugetlb pages.

���	� �	�� �

��� ��&���� 
������ ���� �
� �
�
�&��� !���1 �
 ��� > '	 ��&���

�� ��
����� ����� ��� ��
���� ��?�" )
 !���1 �� �
�
�&���� ���� ����
�����
���
��������������1������������

���&�������&����
��� � "
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ihash_entries Set the number of inode hash buckets.

�� ��-	����	�� �

*������� ��� ��
���� ������ 

 ���� ������� 

� ��� ������5� ��
��
�����"����
��������
����

����������1�����"

max_addr Ignore memory.

! B- AA�� �

����� ��� ������ �
 �&�
�� ��� �������� ���
�� &������ ���� 
�
�A�����
��������������������� � "

mem Force memory usage.

!	!� � � )./ �

2�� ��� �����
�� ���
��� 

 ���
�� ���� �� ��� ������" %���
���� ���� ��� !	!! �� 
���
�� �������� ������� ����� �
�����
�� ���
�� ��
����" %���
�� ��� !	!! �� 
���
�� ���� 
���
� �
��� �����
 �) ������� �
 �� ������ �� ��������� ���� ���
�& �
 ������ �+'"
� �����
��� ��� ��
��� 

 ���
�� �
 

��� ��� �� �������� �� �����


����
������. ) 0����&�������. . 0��
��&�&�������. / 0"

mem Disable the use of 4 MB pages for kernel memory.

!	!����	����!

/���������������

���&��.>�'	0���&���

������������
��"

memmap Enable setting of an exact E820 memory map.

!	!! �� ��	���	�

(�� � �����
�� ���
�� ���" ��� ��	���	� ����� ��� �� �
���������
������
��	)*2�
������
��
�������A���������"

memmap Force specific memory to be used.

!	!! �� � � )./ � " ��	�� � )./ �

,
��� ��� ������ �
 ��� � �����
�� ���
�� ��&�
�" � �� ��� ��?� 

 ���
���
�� �
����
�� ��� ��	�� �� ��� ����� �
����
� �� ���
�� 

 ���
���&�"�(���������������
������. ) 0����&�������. . 0��
��&�&�������. / 0"
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noexec Enable or disable nonexecutable mappings.

��	B	�� � �� &�>>�

;����� 
� ������� ��� ������5� ������� �
 ��� �����
�� 

 ���
�� ��
�
��1��������"�	����
����������������&������������. �� 0"

reserve Reserve some I/O memory.

�	�	�'	� � � )./ �

,
����������������
��&�
����
���

�����)8*����
��������"

vmalloc Force the vmalloc area to have a specific size.

'! 

��� � � )./ �

,
��� �
����� �
 ���� ��� �1��� ��?� �����
��� �� � " ���� ��� ��
���� �
 �������� ��� ������� ��?� 

 ��� �
����� ���� .����� ��
936 '	 
� ��� 16: ��
����
�0" )� ��� ���
 �� ���� �
 �������� ���
��?�������������
����

��

��������������������������+'"

norandmaps Do not use address space randomization.

	� ��
����� ��� ������ ����
��?�� ��� ������� ����� 

 ��� ��
&����
���� ���� ��� �������" ���� 
���
� �������� ���� 
������" )� �� �A�����
������
�������& � ��
�����
��� ����������������������
������������ "

vdso Enable or disable the VDSO mapping.

'A��� � � &� �

/������ . � 0 
� ������ . � 0 ��� @/2* .@������ /������ 2�����
*�����0�������&�
���
�"�	����
�������������������"

Suspend Options
����� 
���
�� ����&� ��� ��� ��� ������ ������� ��������
� 

� �
���������&
����
���"

resume Specify the partition device for the suspend image.

�	��!	� ������
�
�����

���� ��� ������ ����� ���� ������ �
������ ��� ��������� ������
���&�" )
 ��� ���� 
� ��� ���&� �� � ����� ������ ���&� ������� ��
��� �

����� ������� ���������� �� ���� �� �
���� ���
 ���
�� ���
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 �
�������& 
� ���� ��� �
���� �

�
��
����" ������
�
����� �� ��� ������ ������ ����� ����� ��&�� ��
��

����� 
�
� ���� ��������� ������ ��� ������ ���� ��� �
 ��
����
�������������
���
�"

noresume Disable resume.

/������ ��� ������ 
�����
������ 

 ��� ������" +�� ���� �������
��
���� ���� ����& ���� �
 �
�� ������ ���&�� �
 ����� ��� ������
�
�����������
����������������������
���������������������"

CPU Options
����� 
���
�� �
���
� � ���� ���&� 

 ������
� ��&�����& �����&� ��
����
� ��� ��
�������
����
���������������
�������
����
��������"

cachesize Override level 2 CPU cache size detection.

� ��	��C	� �

2
������� � ( �������� ��&� ���� ���� ���
�� ��� ����� ��?�
���
�������" ��� ������ ���� ������� �
 �
�� ��
��� ��� 
�1 ��
��
��
����� ���� �
�� � (�� ��� 

� �
�� � (� �� �� �
� �
������ �

��������� ���� ��� �
����� ��?� ��
��� ��" ���� 
���
� ��
����� ��

��������

���������������
��" � ���������������������"

lpj Set the loops per jiffy.


��� �

2����
� ��� �

�� ��� ��

� ���� ��
��� �� ���� �� ��� ������� ���
���� ���� ��� ������ ��
�� ��� ������
������& �

������ ���
���
�����
� 

 ���� �����" )
 � �� � � ��� ����� ���� �� ���
�������� ��
�����"

*� 2' �������� ���� ����� ���� �� ��� 
� ��� � (��
����� ��&�� ����� ��
����� �
 ��� ��

����� � (� ����
��

����� ������&�" +� ���
����� ����� ���� ����� ���
�����
������ �� ��� ������� ����� ��� ���� �
 ������������� )8*
���
�� ��� 
���� ������&�" +���
�&� ��������� �� �1�����
�������������&�������&���
�����������"
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nmi_watchdogSet the NMI watchdog value.

�!�-D ���A��� � � &� &4&7�

���� �� � ����&&��& 
������ ���� ���
�� ��� ���� �
 
������� ���
��
���� �
��������� ��������� .-')0 ������
& �����" � �����
���
���� �
 -') ������
& ��
��� �� ����" � �����
��� ���� ��� + )�
��
��� �� ���� �
 �������" 4 �����
��� ���� ��� �
��� + )� ��
��� ��
���� �
 �������" 7 ����� ���� ��� -') ������
& �� �������� �
 �

�
��������"

no387 Always use the 387 emulation library.

+����� ��� ��� C6D ���� �������
� �������� ���� �
 � C6D ����
�
��
����
��������������������������"

nofxsr Disable x86 floating-point save and restore.

/������ ��� 16: 
�
����&��
��� �1������ ��&����� ���� ��� ����
��"
��� ������ ���� ���� 
��� ��&��� 
�
����&��
��� ��&������ 
� � ����
������"

no-hlt Do not use the?23 instruction.

���� 
���
� �� ��������� ������� ��� ?23 ���������
� �
�� �
� �
��
�
������� 

� �
�� 16: ��
����
��" ���� 
���
� ����� ��� ������ �
�
�
������������������
�"

mce Enable the machine check exception feature.

2
�� ��
����
�� ��� ����� 

� ������� ���
�� .������� ���
�� �� ���
��������0" ���� 
���
� ����� ���� ��������� 
�� �
 �� ��� ���� �����
���
�������������
�
�&�����
�"

nomce Disable the machine check exception feature.

�����
���
����������������������


"

nosep Disable x86 SYSENTER/SYSEXIT support.

/������ 16: 2E2;-�;�82E2;F)� ����
�� �� ��� ������" ���� ���
�������
�����������������
�������
�&��"

nosmp Run as a single-processor machine.
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� ������� ���� 
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notsc Disable the time stamp counter.

/����������������������
�������������������������������
��������"

max_cpus Maximum number of CPUs to use.

! B����� �

2����
� ��� ��1���� ������ 

 ��
����
�� ���� � 2' ������
��
��� ���� ���� �
 ����� ��� �
�� ��
����
�� ������� �� ��� ������"

Scheduler Options
����� 
���
�� ����� ��� ���������� ���� �
 ���� ���������& ������
��" '
��
�������
��������������������������&�

��
�����������&��
�������!���1"

isolcpus Isolate CPUs from the kernel scheduler.

���
����� ���������� � � ���������� �����

���
�� ��� �����
��� � (�� �� ��
���� �� ��� ���������� �������

�
� ��� &������ ������ 2' ��������& ��� ��������� ��&�
�����"
��� 
��� ��� �
 �
�� � ��
���� 
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� 


 �� G��
�����H � ( ��
��� ��� � ( �

����� ��������" ���������� ��&��� �� � � �
 ���
��1���� ����� �� 
�� ���� ���� ��� ������ 

 � (� 
� ���
������"

���� 
���
� �� ��� ���
����� ��� �
 ��
���� � (�" ��� ������������
�������� ������& ��� � ( ���� 

 ��� ����� �� ��� ������� ��� �����
��
�������������
��������
���������������

������"

migration_costOverride the default scheduler migrations costs.

!��� ����-����� �����
�
������
� � �����
�
������
� ����

���� �� � ����&&��& 
���
� ���� 
�������� ��� ��
���� ���������
��&����
� �
�� �����1" ��� ������� �����
��� �� �����
�
������
�
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���� ��������H ��� ��� �������� ��
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migration_
debug

Verbosity of migration cost autodetection.

!��� ����-A	���� � � &� &4�

2�� ��� ��&����
� �
�� ����& �����" )
 � �� �����
���� �
 �1���
�����&�� ���� �� ������� �
 ��� ������ �
&" ���� �� ��� ��
���� �����"
� ������ �
�� ��

�����
� 
� �
� ��� �����1 �� ����������" 4 ��
���� ����
�� ��� �� ���
�� 
��� �
 �
� ��� � ������ �
��
��� �� ���
��
����

���

�����
�������
���
�
��������������
&���

��"

migration_
factor

Multiply or divide the migration costs.

!��� ����-> ����� �������

'
��
� ��� ��
���� ��&����
� �
��� �� ��� �����
��� ������� " ���� ��
� ����&&��& 
���
� ���� ��� �� ���� �
 ��
�
���
����� �������� 
�
�������� ��� ���
�������� ��&����
� �
��� 

� ��� ������� 

 ���
��&����
� �����1" ,
� �1������ !��� ����-> ������:� ���������
��&����
� �
��� �� 74 �������� �
 ��� ��������� ���� �� ���� ��&�� �

��&���� �������
� �����" !��� ����-> ������� ��������� ��&����
�
�
��� �� 34 �������� ���� �����& ��� ��������� �
�� ��&�� �

��&����������"

)��
����� ������ ��� �������� ��&���� ��������� ���

��
������ �
 ���� 
���
� ��
��� �� ���� 
��� 

� ���������
�����
�������������

����
�����
�������
������"

Ramdisk Options
����� 
���
�� �
���
� �
� ��� ��
��&� 

 ��

�����
� �� ���
�� ���� �
 �������
����� .��������0 �� �
��� ��������& ���� �������� ���� �
�� ��

�����
� ���������
����
������&���

��

���&"

initrd Location of initial ramdisk.

�����A� �����	��

2����
����������������������������

��������������

������
�����"

load_ramdisk Load a kernel ramdisk from a floppy.


� A-� !A��
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)
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noinitrd Do not use any initrd.

/
 �
� �
�� ��� ������� �������� ���� �
 �� �� �
�
�&���� �� 
����

���
�����������
�����������"

prompt_
ramdisk

Prompt for the list of ramdisks.

���!��-� !A��
��

 �
��� ��� ���� 

� ��� ������� ������� ��

�� ���������& �
 ���� ��

�
������
�
���������"

ramdisk_
blocksize

Blocksize of the ramdisk.

� !A��
-�
��
��C	� �

���� ��� ������� ������ �
� ���� ����� �
 ��� ��� ��
��" ���
��
�������?�����9�43>"

ramdisk_size Size of the ramdisk.

� !A��
-��C	� �

2����
� ��� ��?� 

 ��� ������� ������� �� ���
�����" ��� ��
���� ��?�
�� >�4�: .> '	0" ���� 
���
� ��
��� �� ���� ������� 

 ��� 
����
��
���� ��
�����������
���
�"

Root Disk Options
����� 
���
�� �
���
� �
� ��� ������ 
���� ��� ������� ��� 
��������� ����
�
������������

��
���������"

ro Mount the root device read-only on boot.

��� ��
���� 

� ��� ������ �� �
 �
��� ��� �

� ������ �� �����
���
�� �

� ����" ���� 
���
� ������� ���� ���� �� ��� �
�� ��� ������
����" )� 
�������� ��� �D �
���������� 
���
�� �
 �� ��� ���� ������

������������
�������

���
����������"

root Specify the root filesystem to boot from.

����� 
�����

���� ��� ������ ����� ���� ������ ��� �

� 
��������� ���&� �� 
�"
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����
+ ������ ������ �� ��1�������� ���������� ��� ���
� ���
���
� ������ 

 ��� ������ �� ��� �������� 

���� ���� ���
������ �1�����" ���� ����
� �� �
� ���
������� ������ �
�
�������������
�����������������"

#A	'#�>�
(�� ��� -,2 ���� �����
��� �� ��� �>����� �

� 
���
� �� ���
�

������"

#A	'# �
����	���
(�� ��� ������ ���� ���� �����
��� �� �
����	��� �� ��� �

�
����"

#A	'# �
����	����
����	��
(�� ��� ������ ���� ���� �����
��� �� �
����	��� ��� ���
�������
�������
������ �
����	�� ���������

������"

#A	'# �
����	��� � �
����	��
(�� ��� ������ ���� ���� �����
��� �� �
����	��� ��� ���
�������
� �����
��� �� �
����	�� �� ��� �

� ����" ���� �� ���
���� �� ��
��� ��� �� ������ ���� �
����	��� ���� ���� �
��&��"

rootdelay Time to delay before attempting to mount the root filesystem.

����A	
 �� �

%��� � ���
��� ��

�� �����& �
 �
��� ��� �

� 
���������" ���� ���
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�� �
 ��� �
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��������� �� 
� � (2	 
� ,���%��� ������� ��
��
����������������������������
�&����
��������
�������������������"

rootflags The root filesystem mount options.

����>
 ��� �������

'
��� 
���
�� ���� ��� ������ ��
��� ��� �� �
�����& ��� �
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������" ��� ������� ����� ������ 
� ��� 
��������� ����I ��� ���
�
���������
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�����������������������

����������
���������������"

rootfstype The root filesystem type.

����>����	� ����
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��� ��� �
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��������� �� ���� ���� 
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�
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rw Mount the root device read-write on boot.
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Init Options
��� ���
 ��
���� �� ��� 
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 ���
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���
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���
����������
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�����������"

init Program to run at init time.

����� �����	��

��� ��� �����
��� ������ �� ��� ���
 ��
���� ������� 

 ��� ��
����
���������
 ���
&���"

rdinit Run theinit process from the ramdisk.

�A����� ������	����	��

��� ��� ��
&��� �����
��� �� ������	����	�� �� ��� ���
 ��
����"
���� 
��� ���� �� 
� ��� ������ ������� ������� 

 
� ��� �

�
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S Runinit in single-user mode.
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 �� ���������� �
��" ����
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kexec Options
��� ��1�� ��������� �� � ��������?�� ���

���& 
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�� � 
��� ���

�
��� �� ������� �
������ ���� ��� ����� 
������� ���� ������� ��� �����
�� ������5�
���
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�
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��������1������������5������������"

crashkernel Reserve a portion of physical memory for kexec to use.
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elfcorehdr Start of the kernel core image ELF header.

	
>����A�� �

��� ������� ���� ����� !���1 �1��������� �� ��
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����"
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RCU Options
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���
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 ��� ������ ���� ������� ������ �1����
��
� 
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 ���������� �� � �
������ ������" ����� ��� � ������ 



���
���������������������
��������(������

����������#

rcu.blimit RCU batch limit.

�����
�!��� �

2�� ��� ��1���� ������ 

 
������� ��( ��������� �
 ��
���� ��

��������"

rcu.qhimark RCU queue high level.

����@��! �
� �

	���� �������& �� �������� ���� ��� ������ 

 A����� ��( �����
��������������
�� � "

rcu.qlowmark RCU queue low level.

����@
�D! �
� �

	���� �������& �� ���������� ���� ��� ������ 

 A����� ��( �����
������
��������
� � "

rcu.rsinterval RCU callback queue length.
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2�� ��� ������ 

 ������
��� ��( ��������� ���� ��
��� �� A�����
��

���

����&��������������
������� (�"

,ch09.12437  Page 102  Friday, December 1, 2006  10:05 AM



acpi_sci | 103

B
o

o
t

R
e

fe
re

n
ce

ACPI Options
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acpi ACPI subsystem options.

 ���� � >���	 &�>>&����@ &�� &������ �
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���
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acpi_sleep ACPI sleep options.

 ���-�
		�� � �7-���� � � � �7-!�A	 �

/����& 2C ������ .����� ������� �
��� ��� ������� ��� ����
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acpi_sci ACPI System Control Interrupt trigger mode.
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acpi_irq_
balance

Enable ACPI IRQ balance.

����� +� ) �
 ������� ��� ������ )�B�" ���� �� ��� ��
���� 
���
�
�����
�������&����+ )���
��"

acpi_irq_
nobalance

Disable ACPI IRQ balance.

����� +� ) �
� �
 �
�� ��� ������ )�B�" ���� �� ��� ��
���� 
���
�
�����
�������&���� )���
��"

acpi_irq_isa Mark the listed IRQs as used by ISA.

 ���-��@-�� � ��� � � ��� ����

)
 ��� )�B ������� 
���
� �� �������� ���� ��� ������ )�B� �� ����
�������)2+����������"

acpi_irq_pci Mark the listed IRQs as used by PCI.

 ���-��@-���� ��� � � � ��� ����

)
 ��� )�B ������� 
���
� �� �������� ���� ��� ������ )�B� �� ����
������� �)����������"

acpi_os_nameFake the operating system name to ACPI.

 ���-��-� !	� �	��

���� ��� +� ) 	)*2 ���� ��� ���� 

 ��� ������& 
�������& ������
�� �	�� " ���� ��� �� ���
�� �
 ��


 ��� 	)*2 ���
 �������& ����
%���
�� �� ������& ������� 

 !���1� ����� ��� ���� �
��� �
��
+� ) ������ 

� 
���� 	)*2��" +� �� �1������ ��� ��� �����&
.������>� 4��� �
 ��


 ��� 	)*2 ���
 �������& ���� %���
�� 3449
���������&�
�������������"

acpi_osi Disable the _OSI ACPI method.

 ���-���� � � �

���� �� �������� � ������ 
���
� ������� ��� ����&�� �����" )
 � ��
������� +� ) ���� ������� ��� =*2) ����
�" )
 � �� �������� =*2)
������
�������������"

acpi_serialize Force serialization of AML methods.

,
���������������?���
��

�+� )�'�������!��&��&������
��"
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acpi_skip_
timer_override

Skip interrupt override issues.

+��
� ��� +� ) ����� �
 ���
&��?� ��� �&�
�� )�B48���3 ���������

������� ������ 

� ��
��� �,
���3 	)*2�� ���� ������ �� ��� F��
 )�������������&���"

acpi_dbg_layerACPI debug layer.

 ���-A��-
 �	�� �

2�� ��� +� ) ����& ������" � �� �� ����&�� �� ����� ���� ��� �����
����� � ��

����� +� ) ����& �����" +
��� ��� ������ ��� �

���� ���
����&�������������������������� ��������������	������� �
���"

acpi_fake_ecdtECDT workaround.

)
 �������� ���� ���
�� +� ) �
 �
����
��� 	)*2 
������� ���� ��
���������;���������
���
�����/��������
�������"

acpi_generic_
hotkey

Use generic ACPI hotkey driver.

���� ���
�� ��� +� ) �
��
������� &������ �
���� ������ �
 
����
�������������

��������
�����������
�
�������������"

acpi_pm_goodOverride pmtimer bug detection.

,
��� ��� ������ �
 ������ ���� ��� �������5� ������� ������� ���
�������������������������&

��������"

ec_intr ACPI Embedded Controller interrupt mode.

	�-����� �

2����
� ��� +� ) �������� �
���
���� ��������� �
��" )
 � �� � �
�
����& �
�� ���� �� ����� 
�������� ��������� �
�� ���� �� ����"
)����������
������������
����"

memmap Mark specific memory as ACPI data.

!	!! �� � � )./ � E��	�� � )./ �

'���� � �����
�� �
����
� ��� ���&� 

 ���
�� �� +� ) ����" � ��
��� ��?� 

 ��� ���
�� �
����
� ��� ��	�� �� ��� ����� �
����
� ��
���
�� 

 ��� ���&�" 	
�� ��� �������� �� ����� 

 ���
����� . ) 0�
��&�������. . 0��
��&�&�������. / 0"
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memmap Mark specific memory as reserved.

!	!! �� � � )./ � � ��	�� � )./ �

���� ����� � �����
�� �
����
� ��� ���&� 

 ���
�� �� ��������" �
�� ��� ��?� 

 ��� ���
�� �
����
� ��� ��	�� �� ��� ����� �
����
� ��
���
���

��������&�"

pnpacpi Turn Plug and Play ACPI off.

��� �����>>

/����������� ��&����� ����+� )�
�����
������"

processor.max_
cstate

Limit the processor to a maximum C-state.

����	�����! B-��� �	� �

!���� ��� ��
����
� �
 � ��1���� �������� �
 ������ ���� ���
+� ) ������ ��� �� ��� ����
��" � �� � ����� ������� �����" + ����� 


� 
�������� ��� /') ��������� ����� ���� ��&�� �� ������� 

� ����
��
����
�"

processor.nocstIgnore the _CST method for C-states.

������ ��� +� ) �
�� �
 �&�
�� ��� =�2� ����
� 

 ����������&
������
����
�������������������������&����,+/������
���������"

SCSI Options
����� 
���
�� �����
� ��

����� ���������� ��� 2�2) ��������� ��� ���" + ������


 2�2) ������������
�� 
���
�� ��� ���
 ���������I ������ ��� ��� ��

����� ������
�
���������
��
�������������������������
�� ���	
��
�
��������� �

���������"

max_luns Maximum number of SCSI LUNS to probe.

! B-
���� �

2����
� ��� ��1���� ������ 

 2�2) !(-2 ���� ��� ������
��
������
��" � �����������&���
�
��9��
�>�3�>��:D�3�7"

max_report_
luns

Maximum number of SCSI LUNS received.

! B-�	����-
���� �

2����
� ��� ��1���� ������ 

 2�2) !(-� ���� ��� ������ ���
�������" � �����������&���
�
��9��
�9:�C6>"
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scsi_dev_flagsSCSI black/white list.

����-A	'->
 ��� ���
�� F��
�� F��	��

���� 
���
� ���� ��� ���� ��� ������� �
 ��� 2�2) �����8����� ���� 

�
�������
�������
�������
����

�������"

PCI Options
������
���
��������
����

��������������������� �)������������������#

PCI ���� ������ �� ������ ����

;��� ������ ��������
���

�����

��
���&#

�>>
/
��
����
���

������ �)����"

����
,
��� ��� ��� 

 ���  �) 	)*2 �� �
� ��������& ��� ��������
��������" ���� ����� ���� ��� ������ ��
��� ����� ��� 	)*2�
����� �� �
� ��� �������� ����& �
 �
 .�� 	)*2�� ��� ��
�� �

��� �
�� 

��� ���� ���� ��� ��
�� �
 �� �����0" (�� ���� 
���
�
 �
�� ������� ��� � �
���������  �) �
�� ����&� ��� ���
�
������

������
������
���
����&���
�����"

������
/
 �
� ��� ���  �) 	)*2� ��� ������ ��� �������� ��������
�������" ���� �� ��� ��
���� ����
� 

 ��
���& 

�  �) �������
����������������
����3":"9C"

���>�
,
��� ��� 

  �) �
�
�&�����
� '�������� 9 .� ��� �
 ������
 �)����
���
���C6:���������0"

���>4
,
��� ��� 

  �) �
�
�&�����
� '�������� 3 .� ��� �
 ������
 �)����
���
���C6:���������0"

��!!���>
/������ ��� 

 ��� +� ) ''�*-,)� ����� 

�  �)
�
�
�&�����
�"

��!��
)
 ���  �)='2) ������ �
�
�& ��������� �� �������� ���� ������
�

� 
���
� ��� �� ���� �
 ������� ��� ��� 

 '2) ����������
�����������"

������
/
 �
� �
��  �) ������� ���
����& �
 
���� &���� �� ���  �)
	)*2" ���� �
����& �� �
�� �
 &�� � ������ 
���� �
��������
����������
�����������������
��"
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������@
(��  �) 	)*2 ����� �
 &�� ��� ��������� �
����& �����" �����
����� ��� ��
�� �
 �� ��&&� 
� ������� �������� ��� ���&
����� ������� ���� ����� ��� 
� 
���� �������� ���� ��� ���

��� ��� �
 &�� ��� ��������� �
����& �����" ��� ���� 
���
� �

��� ������ �� ������ �
 ���
���� )�B� 
� ����
��� ���
�����
 �)�������
���
����
�����
���"

��!
+���&� ������� ����� �
 �1�����
� �*'�" (�� ���� ����
�����
� �� ������� ������� ����� ������� ���
���� �������
�*'������
��������
�����"

��@! �
��B ����
2�� � ��� ���� 

 )�B� ���
��� �
 �� ����&��� ���
��������� �

 �) �������" E
� ��� ���� ��� ������ �1����� )�B� 

 �
��
)2+���������������"

���@ AA���B �
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� ��� �������� ������� 

 ���  )�B ����� .�
������
&�������� �� ��� 	)*20 �
 �� �� 
������ ��� ,4444K944444
.��1��������0����&�"
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2��� ��� ����� ���
�&� ��� � " ��� �� ���
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 ��� ������ ��
������ �
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�� ���
����� ����� ��� �
� ���� �
 ���� ��
�1���������������
������������"

 �����%����	�
+����� ��� �
�� 
��  �) ��� �������� 
��������& ��������
����
������������������
��"

��	���@! �
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� ��� �
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�
�� J  �����
� -7>44 ��� *����
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���-	� �
	-A	'��	( 0 � �
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���
� �� � ����
����
�
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� ������������ ��� ���� ��� ������� ���� ��� ��� �
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� )F 3444
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Plug and Play BIOS Options

noisapnp Disable the ISA Plug and Play (PnP) subsystem.

/������ ��� )2+  � ���������� �
 �� ��� ���� ������� �� ��� ������
�
�
�&�����
�"

pnpbios PnP BIOS settings.

�������� � �� &�>>&���� &��%���� �

2�� ��� ����  � 	)*2 ������&�" �� ������� ���  � 	)*2
���������" �>> �������� ���  � 	)*2 ���������" ���� ����� ���  � 
	)*2 ��������� �
 ��� ��� ������� ������ ������&� ��� ��%���� �����
���������������
���
���

����������������&���
��
������"

pnp_reserve_
irq

PnP BIOS reserved IRQs.

���-�	�	�'	-��@� ���� � � ���� ����

!��� 

 ��� )�B� ���� ���  � 	)*2 ��������� ��
��� �
� ��� 

�
���
�
�
�&�����
�"

pnp_reserve_
dma

PnP BIOS reserved DMAs.

���-�	�	�'	-A! � 
�	� � � 
�	� ����

!��� 

 ��� /'+� ���� ���  � 	)*2 ��������� ��
��� �
� ��� 

�
���
�
�
�&�����
�"

pnp_reserve_ioPnP BIOS reserved I/O ports.

���-�	�	�'	-��� ��� � ����� � � ��� � ����� ����

)8* �
��� ���� ���  � 	)*2 ��������� ��
��� �
� ��� 

� ���
�
��

�&�����
�"�;�����
���������������������������&��
����
��������?�"

pnp_reserve_
mem

PnP BIOS reserved memory regions.

���-�	�	�'	-!	!� ���� � ����� � � ���� � ����� ����

'��
�� ��&�
�� ���� ���  � 	)*2 ��������� ��
��� �
� ��� 

�
���
�
�
�&�����
�" ;��� ��&�
� �� ������ �� ��� �������& �
����
� ���
��?�"
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SELinux Options
������
���
�������&���
���
�������������������

�2;!���1��������"

checkreqprot Set the initial checkreqprot flag value.

��	�
�	@����� � � &� �

2�� ��� ������� �����������
 
��& �����" � ����� ���� ��� �����
��
�����
� ���� �� ������� �� ��� ������ ��� ���� ������� ���
������� �1����� ��
�����
�" � ����� ���� ��� ����� ��
�����
� ��
��A������ �� ��� ���������
�" ��� ��
���� ����� �� ��� �� � ������
�
�
�&�����
��
���
�"

��� ����� ��� �� ����&�� �� ������� ��� ��� ������	�������������


���"

enforcing Set the initial enforcing status.

	�>������� � � &� �

2����
� ������� 2;!���1 ��

���� ��� ����� ��
� �

�" � ����� ����
2;!���1 ���� ���� �
& �
���� ��
����
�� ��� ���� �
� ���� ������ �

�������&" � ����� ���� ��� ��

������� ���� �� 
���� ������� ����
��������������������
&&��&"�������
������������� � "

���������������������&��������������������� ������	��������� �
���"

selinux Enable or disable SELinux at boot time.

�	
���B� � � &� �

���� 
���
� ���
�� 2;!���1 �
 �� ������� . � 0 
� �������� . � 0 �

�

� ����" ��� ��
���� ����� �� ��� �� � ������ �
�
�&�����
� 
���
�"

)
 2;!���1 �� ������� �� �

� ����� ��� ������	��������� 
��� ��� ��
������������
���������������
���
��������������
������
��"

selinux_
compat_net

Set the network control model.

�	
���B-��!� �-�	�� � � &� �

2�� ��� ������� ����� 

� ��� 2;!���1 ����
�� �
���
� �
���" � ����
��� ��� ������������� ������ �
���
��� ��� � ���� ��� ��&���
��������
���
��" � ����������
������������
�����������"

���� ����� ��� �� ����&�� �� ������� ��� ��� ������	����
��
���


���"
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Network Options
������
���
����
���
���
����������������

���������
����&����������"

netdev Set various network device parameters.

�	�A	'� � ��� ��� �� ��� ������	�� ��� ������
 ��� �	�� �

2����
� ����
�� ������ ����������� ����� ��� �����
�� �
 ��� ������
���� �� ��� ����
�� ������" 2
�� �������5 �
���� 
���� �
������
��� ���������� 
���
��" ���� 
���
� �
�� �
� ������� ����� �
  �)�
(2	� 
� 
���� ���&��������� ����
�� �������" )� �� �������� 

� ���

��� 
� ������� ���� ��� �
� ����
��� ����� 
�� ���
����
����&������"

rhash_entries Set the number of route cache hash buckets.

A� ��-	����	�� �

���� 
���
� ���� �
� 
������� ��� ��
���� ������ 

 ���� �������


� ��� ������5� �
��� �����" ���
������� 
��� 

� ������
����
����1�����"

shapers Set the maximum number of network shapers.

�� �	��� �

���� 
���
� ���� �
� ��� ��� ��1���� ������ 

 ����
�� �������
�����������������������"

thash_entries Set the number of TCP connection hash buckets.

�� ��-	����	�� �

���� 
���
� ���� �
� 
������� ��� ��
���� ������ 

 ���� �������


������������5���� ��
������
�������"

Network File System Options
������
���
����
���
��-,2��������"

lockd.nlm_
grace_period

Assign a grace period to the lock manager.


��
A��
!-�� �	-�	���A� �

2�������-,2��
�������&���&���������
�" � �������������������
���"
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lockd.nlm_
tcpport

Assign a TCP port to the lock manager.


��
A��
!-�������� ����

2�� ��� �� �
�� ���� ��� -,2 �
�� ����&�� ��
��� ���" ���� ����
������������� ��
��������"

lockd.nlm_
timeout

Assign a new timeout value to the lock manager.


��
A��
!-��!	���� �

*������� ��� ��
���� ���� ����� 

� ��� -,2 �
�� ����&��" � ��
�������� �� ���
���" )
 ���� 
���
� �� �
� �����
���� ��� ��
���� 


94����
����������������"

lockd.nlm_
udpport

Assign a UDP port to the lock manager.


��
A��
!-�A������ ����

2�� ��� (/ �
�� ���� ��� -,2 �
�� ����&�� ��
��� ���" ���� ����
�����������(/ ��
��������"

nfsroot Specifies the NFS root filesystem.

�>������ � ������
�� F� ����

�� �� ���
������� �

2�� ��� -,2 �

� 
��������� 

� �������� �
1��� �
 ������ ���� �

�

� ��
����� 
��� -,2" )
 ���� ��������� �� �
� ���� ��� ����� �
�
��
���
� ����������	

���� ���� �� ���� �� ��� �

� 
��������� ���� ���
��
�����-,2�
���
��"

������
��
) ���������

�����-,2���������
��
�������
"

����

��
/�����
�� 
� ��� -,2 ������ �
 �
��� �� �

�" )
 ����� �� � G�
�
��� �� ���� �����&� �� ���� �� �������� ���� ��� +2�)) ������
�������
��

�����������5��) ��������"

���
�������
�������������-,2�
���
����������� �� ����������������
����"

nfs.callback_
tcpport

Set the NFSv4 TCP port for the callback channel.

�>��� 

� �
-�������� ����

2����
� ��� �� �
�� ���� ��� -,2�> �������� ������� ��
��� ������

�" ���� ������������������� ��
��������"
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nfs.idmap_
cache_timeout

Set the maximum lifetime for idmapper cache entries.

�>���A! �-� ��	-��!	���� �

2����
� ��� ��1���� ��
����� 

� �������� ����� �������" � ��
���������������
���"

Hardware-SpeciÞc Options
����� 
���
�� �����
� ��

����� ����������� ��������& 
� ��� �������� ������� ��
����������"

nousb Disable the USB subsystem.

)
������
���
������������������(2	�����������������
�������������?��"

lp Parallel port and its mode.


�� � � &���� �� ���� ����& �	�	� & ��� �

2����
� ��� �������� �
�� �
 ���" ��� 
�� ����� � ����� ��� 

���� ���
�
������ � ��A����� 

 �������� �
��� �
 �������� �������& ���� 
�� " +�
�1����� �� 
�����	�� ������ � ����� �
��� �������� �
�
�&�����
�


 ��� 
�� ������ ��� ����� ��� 
�� ������ �
 ��� ��� 
���� ��������
�
��"


���
/��������������������������"


���	�	�
������ ��� �������� �������� �
 �� �����" ���� 
���
� ��� ��
�
�����������������
��������
�����
��"


�� ���
������ ��� ������ �
 �1����� ��� ������ )/ 
�
� ���� �
�� �

��������� ������� � );;; 936>��
�������� ������� ��
��������"�)
��
����������������������&��������������"

parport Specify the parallel port parameters.

� ������� ������� �� ������� ����

2����
� ������&� 

� �������� �
�� �������"  ������� �
��� ��� ����&���
�� ��� 
���� ���� ��� �����
��� 
� ��� �
����� ����� �������& ����
� ������ "

 ��� 
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�� �������� )�B8/'+ ������&� ������� 

 �
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�
�
�����0" E
� ��� ���
 �����
� ��� ���� �������� )�B� ��� /'+
������&� �� ��� 

���� �B���� M���� M�
�	 NN"��� ��� 
�	 ��� ��
��������  ��� �
 ��� �������� ������&� 
� ���� ���������� �
��� 
�
��>�>� ��
���
�������&���,),*�������
���������������"

parport_init_
mode

Parallel port initialization mode.

� �����-����-!�A	� � ��� &��4 &	�� &	�� &	��	�� �

2����
��� ��� �
�� 

� 
�������& ��� �������� �
��" ���� �� ���������

� ���  �&��
� �
������ ����� ��� 
������� ��� �
 
���
�� 

�
������& �� ��� �������� �
�� �
��" ���� 
���
� �
��� 

� ��������
�
���������

������:6:������63C9"

nr_uarts Maximum number of UARTs to be registered.

��-� ���� �

2����
��� ��� ��1���� ������ 

 ��

����� (+��� ���� ��� ��
��&���������������������"

Timer-SpeciÞc Options
������
���
���
����������
������������������
���
�
�1���
������������������������"

enable_timer_
pin_1

Enable pin 1 of the APIC timer.

;����� ��� 9 

 ��� + )� �����" ���� 
���
� ��� �� ���
�� �
 �
��
��
��� ������� ��&� .
� �
�� +�) �������� �� ����������0" ���
������ ����� �
 ��� � ����
����� ��
����� ��� �
������� ���� 
���
� ��
�����������
�
����������"

disable_timer_
pin_1

Disable pin 1 of the APIC timer.

/������ ��� 9 

 ��� + )� �����" (��
�� 

� ��� ���� ����
�� ��
	� �
	-��!	�-���-� "

enable_8254_
timer

Enable interrupt 0 timer routing over the 8254 chip.

;����� ��������� 4 ����� �
����& 
��� ��� 637> ���� �� ������
� �

�
����& 
��� ��� )*�+ )�" ��� ������ ����� �
 ��� � ����
�����
��
�����������
�������������
���
����������������
�
����������"
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disable_8254_
timer

Disable interrupt 0 timer routing over the 8254 chip.

/������ ��������� 4 ����� �
����& 
��� ��� 637> ���� �� ������
� �

�
����& 
��� ��� )*�+ )�" ��� ������ ����� �
 ��� � ����
�����
��
�����������
�������������
���
����������������
�
����������"

hpet Disable HPET and use PIT instead.

��	��A�� �
	

/������ ��� J ;� ����� �
���� ��� ���� ��� ������ �
 ��� ���  )�
�������
������������"

clocksource Set the specific clocksource.

�
��
�����	� � ��	� &��� &��� & ���-�! &���
��	 &��B4��-��� �

*������� ��� ��
���� ������ ��
���
���� ��� ��� ��� ��
���
����
��������������
����������������"

Miscellaneous Options
����� 
���
�� ��
��� ������ �� ��������� ��� �
�5� ������ 
� ��� �����
��
����������
���������������&��������������������������
������
��
�����
�����"

dhash_entriesSet the number of dentry hash buckets.

A� ��-	����	�� �

���� 
���
� ���� �
� 
������� ��� ��
���� ������ 

 ���� �������


� ��� ������5� ������ �����" ���
������� 
��� 

� ������
�1�����"

elevator Set the default I/O scheduler elevator.

	
	' ���� �  ������ ���� &�>@&A	 A
��	 &���� �

2����
� ��� )8* ���������" 2�� ������� 99 

� � ���� 

 ��� ��

�����
)8*��������������������������������������
"

hashdist Distribute large hashes across NUMA nodes.

� ��A���� � � &� �

!��&� ������ ���� ��� ���
����� �����& ��� �
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combined_
mode

Specify IDE driver usage.

��!���	A-!�A	� � ��!���	A &�A	 &
�� � �

�
���
� ����� ������ ���� ��� )/; �
��� �� �
������ �
��# ���
��&��� )/; ������� ����
� � 
� �
��" -
�� ���� ����& ��� �A	 
� 
�� � 

���
�� ��� �

��� �
�� ������ �����& .�"&"� �� ����&��& �A� �

�A� 0"

max_loop Maximum number of loopback devices.

! B-
���� �

2����
� ��� ��1���� ������ 

 �

����� 
��������� ������� ����
��������
����������������������" � �����������&���
�
��9��
�37:"

panic Time to wait after panic before rebooting.

� ���� �

2����
� ��� ��
��� 

 ���� �� ���
��� ���� ��� ������ ��
��� ����
�
��� � ����� ������� ��
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����
�����0� ��� ������ ���� �
� ���

� �
��� ��������&I �� ���� ������
����"

pause_on_oopsDelay between kernel oopses.
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profile Control the kernel profiling.

���>�
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10
Kernel Build Command-Line

Reference

�� ��������� �� ������� �� ��� ���
 ���� ���� �������� �����
 ���
�� �� ��� ����
�������� �� ����� ��� ���� � ������ ���� ��������� ���� ��� ���� �� ���
��
������� � ���� � �� ��� ����� ������� ������ �� ���
� ��� �����
 ������
�� ��� ���
�����
 ���
� ������ �
�� ��� � ���� ����� �� ����� �������� !��� ������� �����
�
���������������������������������������������

�

 �� ����� ������� ��� ������ �� ��� ���� ������� �� ��� ������� 
���� ��� �
���������������������������������������������������"����#���
�$

� ��������������	
���
�

!���������������������������������������������������������

���������������

%�� ��� ��� � ������� �� ���� �� ����� ������� �� �������� ������ ��� ���
�
���������$

� ���������

!��� ������ ������ ��� � 
�� �� ��� ������ ���� ������� ���� ��� ��������� �� ���
���������������������

Informational Targets
!��
� �	&� ����� ������� ���� ����� ��� �����
  ������� ����� �� � ������ ��
��������� �������� !��� ��� ������
� ���� �� ������� �� ��������� ���  ������ ��
���������
����������
��

����� �	
� � �
��������
����������

Target Description
������������� Displays the current kernel version, as determined by the build system.
������	���
�� Displays the current kernel version, as told by the mainMakefile. This differs from the

�������������  target in that it doesnÕt use any additional version information based on
configuration options orlocalversion files.
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Cleaning Targets
!��
� �	&' ����� ������� ���� ����
� ���� � ��
�� ���� ��� ���� ���
��� !���� ���
�� ����
� ����������� �� ���� ���� ��� ���(� ����������� ��� ���
�� ���� ��
��

���� �� ���� ��� �� � ���� ���
� ���� ��������� �������� !��� ������ �� ��� ����
��������� �)�������������������������������������
������( ����������

ConÞguration Targets
!��
� �	&* ����� ������� ���� �

�� ��� �����
 �� �� ���������� �� � ���� ����� ��
���������������

+��� ���� ��� ������
���
� � ������
���
� � �����
���
� � ��� ����
���
� �������
�
�� ���� �� ������ �� ��� �� ��������  �����
� ����������������� � ,� ����  ���&
��
� ������ �� � ��
�� ���� ��
� ��

 �� ���� �� � 
��� �� �������������  �
��� ���� ���
��-���� �� �� ��� �� � ��������  �
��� ,� ����� ������ ��� ��
� � ������� ��� �����

���� ���������� ���� ���������

"����#���
������������
� ����
�������������� ����������������

������ �����
��$

����� �	
� � ����
�
���������

Target Description

���� Removes most of the files generated by the kernel build system, but keeps the kernel configura-

tion.
�������� Removes all of the generated files by the kernel build system, including the configuration and

some various backup files.
�
��
���� Does everything��������  does and removes some editor backup and patch leftover files.

����� �	
� � ��
���������
��������

Target Description

���
� Updates the current kernel configuration by using a line-oriented program.
����
���
� Updates the current kernel configuration by using a text-based menu program.
�
���
� Updates the current kernel configuration by using a QT-based graphical program.
�
���
� Updates the current kernel configuration by using a GTK+-based graphical program.
���
���
� Updates the current kernel configuration by using the current.config file and prompting for

any new options that have been added to the kernel.
�
�������
���
� Just like���
���
� , but prints nothing to the screen except when a question needs to be

answered.
����
���
� Generates a new kernel configuration with random answers to all of the different options.
���
���
� Generates a new kernel configuration with the default answer being used for all options. The

default values are taken from a file located in thearch/����� /defconfig file, where�����
refers to the specific architecture for which the kernel is being built.

������
���
� Generates a new kernel configuration in which modules are enabled whenever possible.
������
���
� Generates a new kernel configuration with all options set to��� .
�����
���
� Generates a new kernel configuration with all options set to�� .
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�� �� ���
���&
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����
���
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���
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���

,� ��� �� ����� ��
�� ��� �������� ��� ���
� ���� ���� �� 
���� �� �������������  �
���
���� ���� �� ������ �� ��� ���������  �
���� ,� ���� �� ����� ��
�� ��� ������ ���
���
� ������ ����

� 
���� ��� � ��
� ��

�� ������
��� ��� � 
��� �� ������ ���������&
����� �
����

%�� ��� ��� ����� ��������� ��
�� �� ��� �� � ����� ���� ���� ������������� ����
��

 �
���� ����� !��� ��� ����� ������������� ������� ��� �� ���� �� ��������
����������������������������������������������������������

Build Targets
!��
� �	&������������������������
�����������
�����
������� ���������������

����� �	
! � "������������

Target Description
��� Builds all of the different targets needed for this kernel to be able to be used. This

includes both the modules and the static portion of the kernel.
	��
��� Builds just the static portion of the kernel, not any loadable modules.
������� Builds all of the loadable kernel modules for this configuration.
��������
������ Installs all of the modules into the specified location. If no location is specified with the

�� (����)�$'�%�"�(*  environment variable, they are installed in the default root
directory of the machine.

�
�+ Builds all of the files in the specified directory and in all subdirectories below it.
�
�+�
��,-�.
.�/ Builds only the specified file.
�
�+�
��,�� Builds all of the needed files and links them together to form the specified module.
���� Builds all of the needed tags that most common text editors can use while editing the

source code.
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%�� ��� �
�� ���� � ������ �� �� ��������  �����
�� �� ���� ���� ��

 ������ ���
���
���!���������������������������
�����������������������������!��
� �	&/�

Packaging Targets
!���� ������� ������� �� � ���
� �����
 ���� � ������
��� ������� ���� ��� ��
�����

������������������������������������������������������!��
� �	&0�

(�� Builds all of the needed tags that most common text editors can use while editing the
source code.


�
��� Builds acscope image, useful in source tree searches, of the source tree for the architec-
ture specified by the configuration file (not all of the kernel source files).

����� �	
# � $
%���
��
��%��������

Variable Value Description
0 1 This tells the build system to run in a quiet manner, showing only the file that is currently

being built, and not the entire command that is running in order to build that file. This is
the default option for the build system.

0 2 This tells the build system to operate in a verbose way, showing the full command that is
being used to generate each of the specific files.

� �
� This tells the build system to locate all output files in thedirdirectory, including the kernel
configuration files. This allows the kernel to be built from a read-only filesystem and have
the output placed in another location.

� 2 This checks allC files that are about to be built with thesparsetool, which detects common
programming errors in the kernel source files.sparse can be downloaded usinggit from
git://git.kernel.org/pub/scm/devel/sparse/sparse.git. Nightly snapshots can be found at
http://www.codemonkey.org.uk/projects/git-snapshots/sparse/.More information on how
to usesparse can be found in theDocumentation/sparse.txt file in the kernel source tree.

� 3 This forces all C files to be checked with thesparse tool, even if they did not need to be
built.

����� �	
& � '������
���������

Target Description
��� Builds the kernel first and then packages it up as a RPM package that can be installed.
���4��� Builds a source RPM package containing the base kernel.
5
����4��� Builds a RPM package that contains a compiled kernel and modules.
��54��� Builds a Debian package that contains the compiled kernel and modules.
���4��� Builds a tarball that contains the compiled kernel and modules.
����64��� Builds agzip-compressed tarball that contains the compiled kernel and modules.
���5634��� Builds abzip2-compressed tarball that contains the compiled kernel and modules.

����� �	
! � "�������������(��
��
���)

Target Description
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Architecture-SpeciÞc Targets
2��� �����
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� �	&3 �����
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Analysis Targets
!��
� �	&4 ����� ������� ���� ��� ���� ��� ������ �� ���� ����
�� ���� �� ���
�����
� ,�(� � ���� ���� �� ������ � ����� ����� 
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�������
�
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� ������ �� �����
 ��� ����������� ������� ���� ������� ��� ����
�
�������������
��������������
(���
���
�����������

����� �	
* � +�����
�����
��������

Target Description
�����
� Builds the kernel documentation as XML DocBook files.
����
� Builds the kernel documentation as PostScript files.
�����
� Builds the kernel documentation as PDF files.
7�����
� Builds the kernel documentation as HTML files.
�����
� Builds the kernel documentation as a set of manpages, which can then be installed with theinstall-

mandocs target.

����� �	
, � ��
�����
�������-��������
�.��������������

Target Description
56����� Creates a compressed kernel image and places it in thearch/i386/boot/bzImage file. This is the

default target for the i386 kernel build.

������ Installs the kernel image using the distribution-specific /sbin/installkernel program. Note that this

does not install the kernel modules; that must be done with the modules_install target.
56�
�� Creates a boot floppy image and writes it to the/dev/fd0 device.
��
���� Creates a boot floppy image and places it in the filearch/i386/boot/fdimage. Themtools package

must be present on your system in order for this to work properly.

��
���� Creates a CD-ROM boot image and places it in the filearch/i396/boot/image.iso. Thesyslinux

package must be present on your system in order for this to work properly.

����� �	
/ � 0
�� �����������

Target Description

7�
����
� Generate a list of the functions that use the most of the kernel stack space.
�������
�
7�
� Generate a list of all of the kernel symbols and their namespaces. This will be a large list.
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11
Kernel Configuration Option
Reference
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�� �	
��
�����	
 	���	
�� ����� ����
������
�����������
��������	������
������������
�������� !"�

EXPERIMENTALPrompt for development and/or incomplete code/drivers

#	�� 	� ��� ��
� ���

� ���� "�
�$ ����	��� %���� �� 
���	��
�������� ������������ 
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�
�
�	���� ���������� ��� 	� ���� ������� �� ��� 
�
���� ������ �	
��	�� '*�� �	��
+� ���� �	��,( ���� �����
��� -	������ ������
�����

 �
� ��� 	� ����� ������� �� ����	���� .��� �� ����� ���� ��
��� 
	� ���� ��� 
	���� ����� 	� ����������� 	� ��� ���� �	 �	�� �

�	�� ������� ������ /������� ��
 ���	��� ��	� ��	��� �������� ����
��� ���
�� �
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�12/31� 32)4�2)41�#� �1!5��)4 �06 #� �������
�
	���
����������� � �
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 ��� ���
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���� 	���	
 ���	 ����� 	��	���� ������� ���������� ����� ��� �������
���� ���� ���
 �������� �� �	�����

 ���� �
�7	� ��� ��������� �	
������	�����
�������������
�����������

6
���� �	� �
��
� �	 ���� ���� �
� �����	� � ������� 	� ������ ����
����� �
�	 ���� ����
	��� 	� �	� ���� � �������	
 ���� ��8����� ���


����� ��������� �	� ��	��� ��	����� ��� �� ����� ����� ���� �����
��� �	
��
����	� �	 �����
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 �$���� ���	� �	� �	
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LOCALVERSIONLocal versionÑappend to kernel release

���� ���	�� �	� �	 ����
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AUDIT Auditing support

1
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IKCONFIG Kernel.config support
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EMBEDDED Configure standard kernel features (for small systems)
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MODULES Enable loadable module support
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IOSCHED_NOOPNo-op I/O scheduler
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IOSCHED_ASAnticipatory I/O scheduler
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IOSCHED_
DEADLINE

Deadline I/O scheduler
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IOSCHED_CFQCFQ I/O scheduler
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SMP Symmetric multiprocessing support
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NET_SCHED QoS and/or fair queueing
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IRNET IrNET protocol
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IRCOMM IrCOMM protocol
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IRDA_ULTRAUltra (connectionless) protocol
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BT Bluetooth subsystem support
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IEEE80211 Generic IEEE 802.11 networking stack
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MTD Memory Technology Device (MTD) support
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ISAPNP ISA Plug and Play support
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PNPBIOS Plug and Play BIOS support (experimental)
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BLK_DEV_IDEEnhanced IDE/MFM/RLL disk/CD-ROM/tape/floppy support
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Include IDE/ATAPI CD-ROM support
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I2O I2O support
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NET_RADIO Wireless LAN drivers (non-hamradio) and Wireless Extensions
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ISDN ISDN support
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HWMON Hardware-monitoring support
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EXT2_FS Second extended filesystem support
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